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APRESENTACAO

O presente relatério pretende atingir trés objectivos: por um lado, apresentar de
forma clara, concisa e sugestiva, os resultados dos desempenhos dos estudantes
portugueses no ciclo de 2006 do PISA, por outro, aprofundar uma perspectiva ja
iniciada em 2003, de sugerir comparacdes de desempenhos entre ciclos,
propiciando uma visdo dinamica dos resultados e, por fim, levar a efeito a analise
desses resultados em confronto com elementos sécio-econdémicos e culturais do
meio envolvente, cujas repercussdes nos desempenhos sao, de ha muito,
reconhecidas.
Para alcancar o primeiro objectivo, optou-se por apresentar a informacdo sob
forma pictorica, reduzindo os textos tanto quanto possivel, dado que se sup6s
que graficos e figuras — quando bem escolhidos — sdo auto-explicativos. A maior
parte dos graficos apresentados sao inspirados nos formatos utilizados pela
propria OCDE no seu relatorio internacional.
O segundo objectivo — a andlise dindmica dos resultados — corresponde a uma
tarefa a um tempo complexa e arriscada. Complexa e trabalhosa, dado que
pressupde o processamento de trés bases de dados (correspondentes a igual
namero de ciclos PISA ja terminados) recuperando 0 necessario conjunto de
variaveis; arriscada, porque as comparacdes entre apenas trés ciclos permitem
tdo-somente encontrar indicios ou sugestdes de tendéncias num dominio — o da
educacdo — onde as alteragcbes se produzem sempre lentamente e em que
mudancas bruscas decorrem provavelmente mais da presenca de artefactos
metodoldgicos e menos de reais ganhos ou perdas nos resultados.
Finalmente, a analise dos elementos sécio-econdmicos e culturais — assente num
rico conjunto de varidveis — poderd ajudar a melhor diagnosticar a situacdo do
nosso sistema educativo, permitindo escolhas politicas assentes em melhores
fundamentos.
Este relatério deve ser entendido como uma peca preliminar de um trabalho que
terd continuidade num futuro breve: por essa razdo, nesta fase, apenas sera
publicado na Internet, onde se sujeitara as criticas e sugestdes de todos os
interessados em matéria de educacdo e que serao acolhidas, com agrado, pelos
autores.

Carlos Pinto-Ferreira

(Director do GAVE)



INTRODUCAO

Este relatério pretende ser uma primeira analise aos resultados dos desempenhos
médios dos alunos portugueses nas diferentes areas de avaliacdo do PISA 2006,
bem como uma contextualizacdo dos mesmos nos resultados globais dos paises
da OCDE".

Este primeiro trabalho n&o pretende esgotar as possibilidades de exploracao
destes resultados, mas apenas ser uma primeira abordagem que se espera,

venha a ser Util a comunidade educativa e ao publico em geral.

1 — Organizacao do relatério

Este relatdrio encontra-se estruturado em trés partes fundamentais, sendo cada
uma delas dedicada a analise do desempenho dos alunos nas diferentes areas
integrantes do estudo PISA, a saber, ciéncias, leitura e matematica, nos
contextos nacional e internacional.

Antes da apresentacdo da andlise dos dados propriamente dita sera feita uma
breve descricdo do projecto PISA e do seu enquadramento metodoldgico, no que
se refere a explicitagdo do seu quadro de referéncia (nomeadamente o conceito
de literacia e suas areas de andlise e da caracterizacdo da populagcdo), dos seus
instrumentos de avaliagdo e a constituicdo da amostra para a aplicagdo do
estudo.

Neste terceiro ciclo do PISA foi dada preponderéancia a literacia cientifica, com
uma recolha intensiva no dominio das ciéncias. Assim, o enfoque dado a analise
subjacente a este relatério, centra-se nas ideias, conhecimentos e opinides de
alunos de escolas portuguesas, com 15 ano de idade?, sobre variados assuntos

alusivos a ciéncia.

2 — O PISA 2006

O PISA é um estudo internacional sobre os conhecimentos e as competéncias dos
alunos de 15 anos avaliando o modo como estes alunos, que se encontram perto
de completar ou que ja completaram a escolaridade obrigatéria®, adquiriram

alguns dos conhecimentos e das competéncias essenciais para a participacdo

! Paises da OCDE e paises parceiros (ver Anexo 1).
2 Alunos nascidos entre 01 de Fevereiros de 1990 e 31 de Janeiro de 1991
3 Que em Portugal é 0 9.° ano de escolaridade.



activa na sociedade (OECD, 1999), tornando-se um desafio para as escolas se
adaptarem cada vez mais a vida moderna.

Este estudo encontra-se organizado por ciclos* sendo cada um deles sobre as trés
areas de conhecimento: leitura, matematica e ciéncias®, existindo, no entanto,
uma area de maior enfoque. Os primeiros dois ciclos, PISA 2000 e PISA 2003
incidiram predominantemente sobre leitura e sobre matematica,
respectivamente; o ciclo do PISA 2006 incidiu especialmente sobre ciéncias. O
que se pretende medir no PISA é, assim, o nivel de literacia dos alunos de 15
anos de idade em cada uma das éareas referidas.

O conceito de literacia tal como é utilizado no PISA remete para a capacidade dos
alunos aplicarem o0s seus conhecimentos e analisarem, raciocinarem e
comunicarem com eficiéncia, a medida que colocam, resolvem e interpretam
problemas numa variedade de situacdes concretas (OECD, 1999 e 2003; GAVE,
2001). PISA defines scientific literacy as the capacity to use scientific knowledge,
to identify questions and to draw evidence-based conclusions in order to
understand and help make decisions about the natural world and human
interactions with it (OECD, 2003).

O aspecto essencial do PISA é o de assentar numa avaliacdo incidindo nas
competéncias que evidenciem o que os jovens de 15 anos sabem, valorizam e
sdo capazes de fazer em contextos pessoais, sociais e globais. Esta perspectiva
difere das que se baseiam exclusiva e exaustivamente nos curricula oficiais; no
entanto, inclui problemas situados em contextos educativos e profissionais e
reconhece o papel essencial do conhecimento, dos métodos, atitudes e valores
que definem as disciplinas cientificas. A expressdo que melhor descreve o objecto

de avaliacdo nas diferentes areas no PISA é a de literacia.

2.1 — Enfoque em ciéncias

A actual corrente de pensamento acerca dos resultados desejados de uma
educacédo cientifica enfatiza o conhecimento cientifico (incluindo o conhecimento
da metodologia cientifica) e o reconhecimento da contribuicdo da ciéncia para a
sociedade. Estes resultados requerem a compreensdao de conceitos e de
explicacdes cientificas importantes, bem como do alcance e das limitacdes da
ciéncia no mundo. Implicam ainda uma atitude critica e uma abordagem reflexiva

da ciéncia (Millar e Osborne, 1998).

4 Cada ciclo tem 3 anos.
5 Note-se que apesar desta incidéncia num dos dominios, os trés sdo avaliados.



O PISA 2006 propde-se avaliar os aspectos cognitivos e nao cognitivos da
literacia cientifica dos alunos de 15 anos. Os aspectos cognitivos incluem os
conhecimentos do aluno e a sua capacidade para utilizar efectivamente esses
conhecimentos, enquanto executa determinados processos cognitivos
caracteristicos da ciéncia e da investigacao cientifica, em contextos de relevancia
pessoal, social e global. Na avaliacdo das competéncias cientificas, o PISA
privilegia questdes para as quais o conhecimento cientifico possa contribuir e que
poderao envolver o aluno, agora ou no futuro, na tomada de decisdes.

Posto isto, e visto que este relatério incidird sobre a analise dos resultados do
ciclo do PISA 2006, importa explicitar o que se entende por literacia cientifica. No
ambito do PISA 2006, literacia cientifica refere-se, em termos individuais:

e ao conhecimento cientifico, e a utilizacdo desse conhecimento para
identificar questfes, adquirir novos conhecimentos, explicar fenébmenos
cientificos e elaborar conclusbes fundamentadas sobre questfes
relacionadas com ciéncia;

e a compreensdo das caracteristicas proprias da ciéncia enquanto forma de
conhecimento e de investigacéo;

e a consciéncia do modo como ciéncia e tecnologia influenciam os ambientes
material, intelectual e cultural das sociedades;

¢ a vontade de envolvimento em questdes relacionadas com ciéncia e com o
conhecimento cientifico, enquanto cidadao consciente (OCDE, 2006b).

Na Tabela 1 sdo apresentados os quatro dominios de andlise da literacia cientifica
no PISA 2006.

A avaliacéo de literacia cientifica no PISA 2006 n&o é uma avaliacdo de contextos.
Trata-se de uma avaliacdo de competéncias, de conhecimentos, e de atitudes tal
como se apresentam ou estdo relacionados com os contextos. Ao seleccionar
contextos, é importante recordar que o objectivo da avaliacdo consiste em avaliar
competéncias cientificas, compreensdo, e atitudes que os alunos terdo adquirido
terminada a escolaridade obrigatéria.

Os contextos utilizados nos itens de avaliacdo sdo escolhidos a luz da sua
relevancia face aos interesses e a vida dos alunos. Na construcdo e seleccdo dos
itens de ciéncias, sdo tidas em consideracao as diferencas linguisticas e culturais

dos paises participantes.



Tabela 1

Dominios de analise da literacia cientifica

Dominio de analise Ciéncias

Reconhecer situacdes da vida quotidiana que envolvam
Contexto . )
ciéncia e tecnologia.

Compreender o mundo natural com base no conhecimento
Conhecimento cientifico, que inclui quer o conhecimento do mundo

natural, quer o conhecimento acerca da proépria ciéncia

Demonstrar competéncias, o que inclui identificar questdes
Competéncias cientificas, explicar fenédmenos cientificamente e elaborar

conclusdes baseadas em dados

Demonstrar interesse pela ciéncia, apoiar a investigacao
) cientifica e revelar motivagao para agir com

Atitudes N .
responsabilidade face, por exemplo, aos recursos naturais

e ao ambiente.

Nota: Tabela construida com base na informagédo contida no enquadramento conceptual (OCDE,

2006b)

O conhecimento cientifico refere-se quer ao conhecimento de ciéncia (sistemas
fisicos, sistemas vivos, da Terra e do Espaco e da tecnologia), quer ao
conhecimento acerca da proépria ciéncia (identificacdo de assuntos cientificos,
explicacdo cientifica de fendmenos, utilizacdo de evidéncia cientifica). Dado que
apenas uma parte do conhecimento de ciéncia dos individuos pode ser avaliada
no PISA 2006, é importante estabelecer critérios claros para orientar a selecgéo
do conhecimento que é alvo de avaliacdo. Mais ainda, o objectivo do PISA
consiste em descrever até que ponto os alunos conseguem aplicar os seus
conhecimentos em contextos relevantes nas suas vidas.

As atitudes individuais desempenham um papel significativo no interesse, na
atencéo e nas reaccdes dos individuos face a ciéncia e a tecnologia em geral. Um
dos objectivos da educacao cientifica consiste no desenvolvimento de atitudes
que sensibilizem os alunos para as questdes cientificas e a subsequente aquisicéo
e aplicacdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos em beneficio préprio ou

da sociedade.




Tabela 2

Contextos utilizados na avaliacao de literacia cientifica no PISA 2006

Pessoal Social
(individuo, (comunidade) Global
Preservacéo da Controlo de Epidemias,
Saude saude, acidentes, | doengas, disseminacdo de
nutricdo transmisséo social, | doencgas
Sustentabilidade Renovaveis e
Consumo pessoal | das populagdes nao renovaveis,
Recursos o )
de materiais e de | humanas, sistemas
naturais ) ) . .
energia qualidade de vida, | naturais,
segurancga, crescimento
Biodiversidade,
Comportamento o .
) Distribui¢do da sustentabilidade
amigos do . . .
] populacdo, gestdo | ecoldgica,
) ambiente, )
Ambiente o de residuos, controlo da
utilizacéo e ) ) o
) impacto ambiental, | poluicao,
destino de _ ~
o clima local formacéo e
materiais ~
erosao de solos
. Mudancas bruscas -
Naturais e Alteracdes
. . (sismos, condicdes L.
induzidos pelo climaticas,
Desastres climaticas .
) Homem, impacto das
naturais L extremas),
decisfes sobre guerras
mudancas lentas e
ordenamento modernas
continuas (erosao
Interesse pela Novos materiais, Extincéo de
. explicacao invencgoes e espécies,
Fronteiras da plicag ¢ P
A cientifica de processos, exploracéo do
ciéncia e da
. fendmenos alteracbes espaco, origem e
tecnologia
naturais; genéticas, estrutura do
passatempos tecnologia bélica, universo

Nota: Tabela construida com base na informacédo contida no enquadramento conceptual (OECD,
2006b)

No PISA 2006, a avaliacdo da literacia cientifica apresenta uma abordagem
inovadora no que respeita a avaliacdo das atitudes dos alunos, que séo
questionados sobre as suas atitudes e sobre o que pensam acerca da ciéncia, ndo

s6 no questionario do aluno como ao longo do caderno teste.



2.2 — Os instrumentos de avaliacdo

Os instrumentos utilizados foram construidos com base em enquadramentos
conceptuais elaborados para o efeito, para cada uma das areas de avaliacao, e
em especificacbes dos testes consensualmente aceites.

Em 2005 um conjunto muito vasto de itens foi alvo de um estudo-piloto, que
recolheu informacdo nos paises participantes, com base no qual foi feita a
seleccao para a aplicacdo do teste principal em 2006.

Os instrumentos que vieram a ser administrados foram testes de «papel e lapis»,
que deveriam ser respondidos por cada aluno num periodo total de duas horas.
As questdes apresentadas incluiam itens de escolha mdultipla e itens que
requeriam dos alunos a producdo de respostas, umas mais curtas, outras mais
elaboradas.

Os questionarios do PISA procuram recolher informacgao sobre os alunos e os seus
contextos familiares, incluindo o capital econdmico, social e cultural dos alunos e
das suas familias bem como aspectos da sua pratica estudantil como as suas
atitudes face o estudo, os seus habitos e comportamentos na escola e no meio
familiar. Procuram ainda aferir quais as sua estratégias de aprendizagem,
escolhas e motivagbes e quais 0s objectivos que pretendem alcancar no estudo.
Neste sentido cada aluno responde, a par dos testes cognitivos de conhecimento,
também a um questionario sobre si préprio, sobre o seu contexto familiar, os
seus habitos de aprendizagem, as suas motivacdes e as suas percepc¢des do
contexto de aprendizagem e do mundo que o rodeia, incluindo a utilizacdo de
tecnologias de informacdo e comunicacdo em contexto pessoal e escolar.

Para além deste instrumento de inquiricdo, 0s responsaveis pelos Conselhos
Executivos das escolas seleccionadas responderam a um questionario proéprio
sobre as caracteristicas da escola, o corpo discente e docente, 0s recursos, a sua
organizacdo e a orientacdo escolar e profissional. Estes dados permitiram
identificar as semelhancas e diferencas entre grupos de escolas, contribuindo

para a definicdo do contexto educativo dos alunos avaliados.

2.3 — A amostra do PISA em Portugal

Em Portugal o PISA envolveu 173 escolas (sendo 155 publicas e 18 privadas),
abrangendo 5.109 alunos, desde o 7.2 ao 11.°© ano de escolaridade.
A populagéo-alvo consistiu nos alunos que, na altura da aplicacdo do teste,

tinham idades compreendidas entre os 15 anos e trés meses e 0s 16 anos e dois



meses e que frequentassem a escola, independentemente do tipo de instituicao
onde o fizessem.

A selec¢édo dos alunos que participaram no estudo foi feita segundo um processo
de amostragem aleatédria estratificada, a partir das escolas do pais. Em Portugal,
explicitamente, foram tidas em conta nesta seleccéo a representacédo das regides®
e a tipologia de cada escola’. De uma forma implicita, foram considerados a
natureza institucional® da escola e o indice de desenvolvimento social® dos seus
alunos. Para o ciclo de 2006 foram seleccionados 6.375 alunos de um total de

173 escolas e dos quais se obtiveram 5.109 respostas validas.

% NUT Il — Alentejo, Algarve, Centro, Lisboa e Vale do Tejo, Norte, Regifio Auténoma dos Acores e
Regido Autbnoma da Madeira.

” Tipos de escola: Escola Basica do 2.° e do 3.° Ciclo; Escola Basica do 3° Ciclo e do Ensino
Secundario; Escola Secundaria.

8 Natureza institucional: Pablica; Privada.

® O indice de desenvolvimento social (IDS), estipulado para cada municipio, € composto com base nos
indices: Esperanca de vida a nascencga; Nivel educacional; Conforto e saneamento.
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PARTE 1 — O perfil do desempenho dos alunos a ciéncias

1 — O desempenho médio global ao longo dos 3 ciclos PISA (2000 - 2006)

1.1. O caso de Portugal

O desempenho médio global dos alunos portugueses a literacia cientifica atingiu o
valor 474 no ciclo de 2006, tendo registado uma evolucdo positiva desde 2000
(de 459 em 2000 e 468 em 2003 — Figura 1). O ciclo PISA 2006 incidiu
particularmente em literacia cientifica pelo que os valores respectivos sdo mais
fiAveis do que os dos ciclos anteriores, devendo, por essa razao, ser considerados
como padrdao de comparacdo. O gréafico de barras apresentado permite avaliar a
contribuicdo de cada grupo de estudantes, segundo o ano de escolaridade, para o

resultado final.

Figura 1
Desempenho médio global a literacia cientifica — evolugdo temporal 2000-2006
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Os alunos portugueses de 15 anos, expostos ao teste PISA, encontram-se
distribuidos por diversos anos de escolaridade, segundo as seguintes
percentagens: 7° ano — 6,6%, 8° ano — 13,1%, 9° ano — 29,5%, 10° ano —
50,7% e 11° ano — 0,2%. Os alunos do 10° ano, com percentagem mais elevada
e com niveis de desempenho alto, sdo os maiores contribuintes para o resultado
final de literacia cientifica.

De notar que, enquanto os alunos dos 7°, 8° e 9° anos exibem resultados
modestos — quando comparados com a média dos paises da OCDE — os alunos
dos 10° e 11° anos revelam desempenhos muito acima dessa média. De notar
igualmente que a maioria dos paises desenvolvidos apresenta ao teste apenas
alunos de um, ou no maximo, dois anos de escolaridade (tipicamente o 10° ou o
11° ano), dado que a retencao apenas € permitida em casos excepcionais nesses
paises.

A analise da Figura 2 permite compreender uma das razées importantes pela qual
os alunos portugueses obtém resultados de desempenhos inferiores a média da
OCDE.

Figura 2
Desempenho a literacia cientifica, por ano de escolaridade
Evolucédo temporal 2000-2006
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A analise anteriormente apresentada sugere a conclusdo de que, se por um lado
os alunos portugueses, na sua totalidade, exibem uma evolugdo positiva no que
respeita ao seu desempenho a literacia cientifica, por outro, o insucesso escolar
e, em particular, a persisténcia da repeténcia sdo dos elementos que se
encontram na base de resultados menos positivos quando comparados com 0s
dos seus colegas dos paises mais desenvolvidos. Os alunos dos 7° e 8° anos, em
particular, ndo possuem os conhecimentos e as competéncias minimas exigidas
para poderem realizar, com sucesso, o teste de ciéncias do programa PISA.

A Figura 3 apresenta os desempenhos globais a literacia cientifica, nos trés ciclos
PISA, por nivel de proficiéncia atingido pelos alunos portugueses. O aspecto mais
saliente € a reducdo da percentagem de alunos portugueses com desempenhos
abaixo do nivel 1 (de 8,3% em 2000 para 5,8% em 2006), registando-se
melhorias em todos o0s outros niveis, embora estas sejam relativamente
reduzidas. Em particular, as percentagens de alunos portugueses nos niveis de
proficiéncia 3, 4 e 5, passaram de 25,62% (2000) para 28,8% (2006), de
11,62% (2000) para 14,9% e de 2,1% (2000) para 2,8% (2006),

respectivamente.

Figura 3
Desempenho a literacia cientifica, por nivel de proficiéncia
Evolucédo temporal 2000-2006
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O desempenho a literacia cientifica segundo os sexos apresenta uma evolugédo
peculiar: no ciclo de 2000 as alunas revelaram resultados ligeiramente superiores
aos dos alunos; no entanto, nos dois ciclos seguintes — 2003 e 2006 — os alunos
exibiram melhor desempenho do que as alunas, embora a diferenca seja ligeira
(Figura 4).
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Figura 4
Desempenho a literacia cientifica, por sexo
Evolucédo temporal 2000-2006
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1.2. Portugal no contexto da OCDE e dos outros paises participantes

Quando confrontados com os alunos dos outros paises, o0s portugueses
apresentam um desempenho a literacia cientifica semelhante a outros paises
mediterranicos, como a Italia, Grécia e Israel. A Figura 5 apresenta as
percentagens, por nivel de proficiéncia, para todos os paises envolvidos no ciclo
de 2006, para os paises da OCDE em 2003 e em 2006, respectivamente,
ordenados pelos niveis 2, 3, 4, 5 e 6. A andlise dos gréficos da Figura 5 mostra
uma ligeira tendéncia de recuperacdo de resultados em termos de literacia
cientifica.

Por outro lado, confirma-se a ja referida reducao da percentagem de alunos com
desempenhos abaixo do nivel 1. Como é facil constatar, os alunos desses baixos
niveis de proficiéncia sdo, na sua maioria, estudantes dos anos de escolaridade 7°

e 8°.
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Figura 5
Percentagem de alunos segundo o nivel de prof

Todos os paises (2006) — OCDE (2003) e OCDE (2006)
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Mapa 1

Ciencias
Desempenho a ciéncias nos paises da OCDE

r Legenda

Desempenho médio global

Fonte: OCDE {2007}, PISA 2006 - Science competencies for tomorrow’s world, Paris: OCDE
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A Figura 6 mostra a comparacgédo entre os desempenhos em literacia cientifica de
todos os paises que participaram no estudo, ordenado pelas médias obtidas e
representando pictoricamente a estimativa dos respectivos erros-padrao.

No que respeita as diferencas segundo o sexo, considerando todos os paises,
verifica-se que essas nado sdo significativas, no caso da literacia cientifica (cf.
Figura 7 — a azul diferencas estatisticamente significativas; a cinzento, diferencas

nao significativas; a lilas, Portugal).

Figura 7
Desempenho dos alunos e das alunas a literacia cientifica
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Outro aspecto relevante a ter em consideracdo — quando se analisam diferencas
de desempenhos entre paises — é a relacdo entre o indice sécio-econémico e
cultural (ESCS) e os resultados alcancados pelos alunos. No caso de Portugal,
verifica-se que 0 nosso pais se encontra no quadrante em que, simultaneamente,
se encontram desempenhos a literacia cientifica abaixo da média da OCDE e em
que o impacte da origem socio-econdmica e cultural dos alunos se encontra

acima da média da OCDE (cf. Figura 8).
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Figura 7
Desempenho dos alunos e o indice ESCS
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Finalmente, h& ainda a considerar o desempenho a literacia cientifica como
funcdo do produto nacional bruto (per capita), expresso em doélares americanos
convertidos com recurso a paridade de poder de compra (ppp) € em fungdo do
custo por aluno, i.e., a despesa acumulada em instituicbes de educacdo, por
estudante, com idades compreendidas entre os 6 e os 15 anos (valores em
dolares americanos convertidos em paridade de poder de compra) apresentados,
respectivamente nas Figuras 8 e 9.

Verifica-se que paises como a Republica Checa, a Republica Eslovaca, a Polénia e
a Hungria, tendo um PIB per capita semelhante ou mesmo inferior ao de
Portugal, apresentam resultados de desempenho superiores aos nossos. Por outro
lado, paises com PIB per capita mais elevado, como a Grécia e a Itélia,
apresentam resultados de desempenho semelhantes aos de Portugal.

No que respeita ao custo por aluno, Portugal apresenta custos semelhantes aos
da Nova Zelandia e Coreia, com resultados significativamente piores do que esses

paises no que respeita ao desempenho em literacia cientifica.
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Figura 8
Desempenho dos alunos e PIB per capita
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2 — O que é que os alunos conseguem fazer em ciéncias

Os alunos que participaram no ciclo do PISA 2006 tiveram de responder a uma
bateria de testes sobre questdes relacionadas com a ciéncia. Nestes testes os

alunos foram avaliados relativamente a sua capacidade de reconhecer questdes
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passiveis de serem investigadas cientificamente, de identificar a evidéncia
necessaria a uma investigacdo cientifica, de tirar e avaliar conclusdes, de
comunicar conclusdes validas e de demonstrar compreensao de conhecimentos
cientificos. A cada um destes aspectos da literacia cientifica corresponde uma
classificacdo baseada no grau de dificuldade das tarefas que conseguiram realizar
com sucesso. Uma classificacdo global resume um desempenho global médio em

ciéncia.

2.1 — Distribuicdo dos alunos pelos diferentes niveis de proficiéncia na

escala global de ciéncias

Ao alunos portugueses obtiveram em 2006 um nivel global médio de desempenho
a literacia cientifica de 474, sendo que, conforme mostra a figura seguinte,
quanto mais elevado o ano de escolaridade dos alunos, maior o seu desempenho.
Pode-se mesmo afirmar que os alunos dos 10.°© e 11.° anos de escolaridade
obtiveram valores superiores a média da OCDE, afastando-se em mais de 50

pontos da média nacional (528 e 548 respectivamente).

Figura 10

Desempenho a ciéncias segundo o ano de escolaridade — 2006
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Fonte: Base de Dados do PISA 2006

Esta ideia de que a medida que os alunos vdo avancando na sua formacao

académica, obtém melhor desempenho é reforcada pela figura seguinte, onde é
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possivel observar que sdo os alunos dos 10.° e 11.° anos de escolaridade que
obtém os niveis mais elevados de proficiéncia®®.

A figura seguinte permite ainda verificar que, no seu todo, os alunos portugueses
obtiveram niveis médios de desempenho global fracos a moderados a literacia
cientifica, i.e., 97,1% dos alunos apresentaram niveis médios de desempenho até
ao nivel de proficiéncia 4, ou seja, sdo capazes de lidar eficazmente com
situacdes e assuntos que possam implicar a necessidade de fazer inferéncia sobre
um determinado conjunto de factos cientificos e de seleccionar e integrar
explicacdes e/ou argumentos de varias disciplinas cientificas e relaciona-los com
aspectos reais do dia-a-dia, sendo também capazes de reflectir sobre as suas
accdes e tomar decisdes recorrendo a conhecimentos cientificos que tenham
adquirido. E apenas 2,9% do total dos alunos obtiveram niveis médios de
proficiéncia elevados (niveis de proficiéncia 5 e 6). Todavia, ao analisar apenas 0s
alunos dos anos de escolaridade mais elevados verifica-se que estes tém um
perfil de desempenho ligeiramente diferente do conjunto dos alunos — 94,4% dos
alunos do 10.° ano apresentam niveis médios de desempenho até ao nivel 4 e
5,6% niveis de desempenho a literacia cientifica e 84,5% dos alunos do 11.° ano
apresentam niveis médios de desempenho até ao nivel 4 e 21,5% niveis de

desempenho a literacia cientifica.

Figura 11
Percentagem de alunos segundo o nivel de proficiéncia e o ano de
escolaridade (2006)
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Fonte: Base de Dados do PISA 2006

1% ver Anexo 2 sobre os niveis de proficiéncia a literacia cientifica.
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Quando se analisam os resultados dos alunos tendo em conta se frequentam uma
escola publica ou uma escola privada, verifica-se que é nas 18 escolas com
financiamento maioritariamente privado que os alunos atingem niveis de
desempenho global a literacia cientifica mais elevados (503) do que a média
nacional e ligeiramente mais elevados do que a média da OCDE. As escolas
publicas os alunos atingem um nivel médio de desempenho a literacia cientifica

apenas trés pontos abaixo da média nacional, como mostra a figura XXX.

Figura 12

Desempenho a ciéncias segundo a natureza do financiamento da escola — 2006
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Nota: a natureza do financiamento da escola indica se a escola tem financiamento maioritariamente
publico ou privado
Fonte: Base de Dados do PISA 2006

Ja quando se analisam os niveis médios de desempenho a literacia cientifica dos
alunos segundo a regido onde se localiza a escola que frequentam pode-se
observar no mapa seguinte que o0s alunos portugueses obtém niveis de
desempenho muito semelhantes, sendo mais baixos nas ilhas (463 na Regido
Auténoma dos Acgores e 466 na Regidao Autdnoma da Madeira) e os mais elevados
no Algarve (486), Centro (481) e Lisboa (477), que atingem valores acima da

média nacional como se pode verificar na Figura 13.
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Mapa 2

Ciencias

Dresempenho a ciéncias segundo a regido (NUT2)
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Fonte: OCDE, Base de dados PISA 2006
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Figura 13

Desempenho a ciéncias segundo a regido (NUT2) - 2006
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Fonte: OCDE, Base de dados PISA 2006

Atendendo ao estatuto de imigracdo* que os alunos portugueses detém, verifica-
se que sao os alunos nascidos em Portugal e que tém pelo menos um pai nascido
também em Portugal; os alunos nativos, que obtém um nivel de desempenho
mais elevado (479), ultrapassando mesmo a média nacional e afastando-se dos

alunos de 22 geracdo e mais ainda dos de 12 geracéo.

' The index of immigrant background (IMMIG) was derived from students’ responses to questions
about whether or not they, their mother and their father were born in the country of assessment or in
another country. The response categories were then grouped into three categories: i) “native”
students (those students born in the country of assessment or who had at least one parent born in
that country); ii) “second-generation” students (those born in the country of assessment but whose
parents were born in another country); and iii) “first-generation” students (those born outside the
country of assessment and whose parents were also born in another country). For some comparisons,
first-generation and second-generation students were grouped together under the name of students
with an immigrant background (OCDE, 2007).
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Figura 14

Desempenho a ciéncias segundo o estatuto de imigracao - 2006
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Fonte: OCDE, Base de dados PISA 2006

2.2 — Diferencas entre rapazes a raparigas no seu desempenho a ciéncias

Quando se comparam os alunos com as alunas conclui-se que estes dois grupos
exibem perfis de desempenho a literacia cientifica diferenciados. A figura seguinte
mostra que, embora muito préoximos, sdo os alunos que obtiveram resultados
ligeiramente melhores no PISA 2006 na éarea das ciéncias do que as alunas,

ultrapassando mesmo a média nacional.
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Figura 15

Desempenho a literacia cientifica segundo o sexo — 2006
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Fonte: OCDE, Base de dados PISA 2006

Relativamente as diferencas entre alunas e alunos, importa ainda referir que
quando se comparam os niveis médios de desempenho global a ciéncias das
alunas e dos alunos verifica-se que, em média, sdo estes que obtiveram melhores
niveis de desempenho, com mais de um quarto do total de alunos rapazes a obter
niveis médio, médio-alto (4, 5 ou 6), como mostra a figura seguinte.

Ao analisar os perfis de desempenho global a ciéncias dos rapazes e das
raparigas com mais detalhe verifica-se que, apesar de ligeiras diferencas, eles
sdo muito semelhantes, ou seja, independentemente do sexo dos alunos, eles
demonstraram possuir em geral baixos niveis de desempenho global nos testes
que realizaram a ciéncias (83,9% das alunas e 80,4% dos alunos obtiveram
niveis de proficiéncia a literacia cientifica igual ou inferior ao nivel 3). E por sua
vez, os resultados que estes dois grupos apresentam sdo muito semelhantes ao

perfil nacional.
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Figura 16

Percentagem de alunos segundo o nivel de proficiéncia e o sexo - 2006
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Fonte: OCDE, Base de dados PISA 2006

2.3 — Em que diferem os alunos com niveis de proficiéncia menor ou igual

a 1 dos alunos com niveis de proficiéncia maior ou igual a 4

O desempenho médio dos alunos portugueses em literacia cientifica € de um nivel
de proficiéncia baixo — situa-se no nivel 3, entre seis possiveis — tendo uma
elevada percentagem de alunos com niveis de proficiéncia muito baixos e uma
pequena percentagem de alunos com niveis altos de proficiéncia.

Para estabelecer o perfil dos alunos com melhores e piores desempenhos em
literacia cientifica foi feita a analise dos indicadores, elaborados a partir da
informacao recolhida dos questionarios respondidos pelos alunos, sobre os seus
contextos familiares, sobre as suas motivacfes e percepcdes dos seus contextos
de aprendizagem e do mundo que os rodeia. Para melhor compreensdo dos
constructos utilizados nesta analise, encontram-se em anexo as questdes que
serviram de base a elaboracdo de cada um deles. Os valores expressos nas
figuras que se seguem sdo percentagens das médias relativamente ao maximo

de cada uma das escalas.
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Figura 17
Contexto familiar dos alunos com nivel de proficiéncia 1 ou inferior e dos alunos

com nivel 4 ou superior — Posse de bens
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Fonte: Base de Dados do PISA 2006

x

Relativamente a posse de bens da familia sdo bem visiveis as diferencgas,
estatisticamente significativas (p<0.01) entre os dois grupos, bem como do
estatuto socio-econdmico e cultural da familia. O nivel mais alto da ocupacéo
profissional entre o de ambos os pais, codificada com o ISCO (International
Standard Classification of Occupations), bem como o ndmero de anos de
escolaridade mais alto entre o de ambos os pais, revelam diferencas
estatisticamente significativas (p<0.01) onde o numero de anos de escolaridade
médio mais alto entre o de ambos os pais € de 7 entre os alunos com
desempenho médio em literacia cientifica no nivel de proficiéncia 1 ou inferior, e
de 12 anos entre os alunos com desempenho médio em literacia cientifica no

nivel de proficiéncia 4 ou superior.
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Figura 18
Contexto familiar dos alunos com nivel de proficiéncia 1 ou inferior e dos alunos

com nivel 4 ou superior — Estatuto socioeconédmico e cultural

—e— Proficiéncia <=1
Proficiéncia >=4

Nivel de educacédo dos pais Ocupagéo profissional dos pais

ESCS, Estatuto socioeconémico e cultural da
familia

Fonte: Base de Dados do PISA 2006

Relativamente ao contexto de aprendizagem, envolvimento com a ciéncia, a
comparacdo entre os dois grupos revelou-se estatisticamente significativa

(p<0.01) e é facilmente apreendida na figura seguinte.

Figura 19
Contexto de aprendizagem dos alunos com nivel de proficiéncia 1 ou inferior e

dos alunos com nivel 4 ou superior: Envolvimento com a ciéncia

—&— Proficiéncia <=1
Proficiéncia >=4

INSTSCIE

1,0,
VAN
/ N
N
N

SCIEFUT <<% > INTSCIE

INTSCIE, Interesse geral na aprendizagem de
ciéncias

JOYSCIE JOYSCIE, Prazer nas ciéncias

INTSTSCIE, Motivacdo para as ciéncias
engquanto instrumento

SCIEFUT, Motivagao para futuro relacionado
com ciéncias

Fonte: Base de Dados do PISA 2006
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Igualmente assinalavel é a diferenca entre o auto-conhecimento que os alunos
dos dois grupos possuem de si mesmos (p<0.01), a percepc¢do relativamente a
utilidade do que aprendem na escola como preparacdo para uma carreira ligada
as ciéncias (p<0.01) e a informacao de que dispdem sobre as carreiras cientificas
(p<0.01), todas elas com valores mais elevados associados aos melhores

desempenhos.

Figura 20
Contexto de aprendizagem dos alunos com nivel de proficiéncia 1 ou inferior e
dos alunos com nivel 4 ou superior: Carreiras cientificas e auto-conhecimento em

ciéncias

—o— Proficiéncia <=1
Proficiéncia >=4

SCSCIE
1,0,

SCIEEFF, Auto-eficacia em ciéncias
SCSCIE, Auto-conceito em ciéncias
CARPREP, Preparacéo escolar
CARPREP CARINFO, Informag&o do aluno

Fonte: Base de Dados do PISA 2006

N

Relativamente a apreciacdo, em geral, das ciéncias e investigacao cientifica e a
percepcdo pessoal dos alunos de ambos os grupos sobre a contribuicdo das
ciéncias e tecnologia para a compreensdo do mundo e o desenvolvimento das
condi¢cbes de vida, ao valor extrinseco e intrinseco das ciéncias e a participacao
dos alunos em actividades nao obrigatérias relacionadas com ciéncias sdo um
importante indicador do envolvimento do aluno na aprendizagem de ciéncias e da
medida do seu desempenho. As diferencas entre os dois grupos séao

estatisticamente significativas (p<0.01).
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Figura 21
Contexto de aprendizagem dos alunos com nivel de proficiéncia 1 ou inferior e
dos alunos com nivel 4 ou superior: Valorizacado das ciéncias e actividades

cientificas

GENSCIE —e— Proficiéncia <=1
1'0/ Proficiéncia >=4

SCIEACT PERSCIE

GENSCIE, Valor geral das ciéncias
PERSCIE, Valor pessoal das ciéncias
SCIEACT, Actividades cientificas

Fonte: Base de Dados do PISA 2006

Em relacdo aos assuntos ambientais e sua percepc¢éo pelos dois grupos de alunos,
as diferencas sdo todas estatisticamente significativas (p<<0.01). Nao deixa de ser
curioso observar que o optimismo em relagdo as questdes ambientais é superior
no grupo de alunos com pior desempenho.
Figura 22
Contexto de aprendizagem dos alunos com nivel de proficiéncia 1 ou inferior e

dos alunos com nivel 4 ou superior: ambiente

—— Proficiéncia <=1
Proficiéncia >=4

ENVAWARE
1,0,
SN
/ \
/ \\
/0,5 \
, // \ \

RESPDEV ENVOPT

ENVAWARE, Consciéncia dos assuntos ambientais
ENVOPT, Optimismo ambiental

RESPDEV, Responsabilidade por desenvolvimento
sustentavel

Fonte: Base de Dados do PISA 2006
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Os indicadores que se apresentardo a seguir encontram-se mais relacionados com
a percepcado dos alunos sobre o ensino e aprendizagem de ciéncias, ou seja, a
actuacdo dos seus professores de ciéncias em sala de aula e a sua interac¢cdo com
0S mesmos.

Sendo todos estes indicadores estatisticamente significativos (p<0.01), é
interessante verificar como os alunos com piores desempenhos referem a sua
maior interaccdo com os professores e a utilizacdo da experimentacao, o que se
pode interpretar como uma estratégia dos professores para conseguirem a

melhor apreensédo dos alunos com maiores dificuldades.

Figura 23
Contexto de aprendizagem dos alunos com nivel de proficiéncia 1 ou inferior e

dos alunos com nivel 4 ou superior: ensino e aprendizagem de ciéncias

—e&— Proficiéncia <=1

SCAPPLY Proficiéncia >=4
1,0,

SCINVEST SCINTACT

SCINTACT, Interacgdo com os professores de
ciéncias

SCINVEST, Investigacdo em ciéncias
SCAPPLY, Aplicagdes ou modelos

Fonte: Base de Dados do PISA 2006

Em relacdo a utilizacdo de tecnologias de informacdo e comunicacdo, € uma vez

mais interessante ver o que se passa nos dois grupos de alunos:
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Figura 24
Contexto de aprendizagem dos alunos com nivel de proficiéncia 1 ou inferior e

dos alunos com nivel 4 ou superior: tecnologias de informacdo e comunicacao

—— Proficiéncia <=1
Proficiéncia >=4

HIGHC ONF
1,0 ,

PRGUSE INTCONF

PRGUSE, Utilizagdo de programas
INTCONF, Auto-confianga na utilizacao da
Internet

HIGHC ONF, Auto-confianca na utilizagdo de
alta tecnologia

Fonte: Base de Dados do PISA 2006

Enquanto que, em relacdo a utilizagdo de programas a diferenca entre os dois
grupos de alunos, embora estatisticamente significativa (p<0.01), seja pequena,
em relacdo a utilizacdo da Internet, os alunos com pior desempenho revelam

alguma dificuldade.

3 — O desempenho dos alunos nas diferentes areas da literacia cientifica

3.1 — Comparacao da distribuicdo dos alunos pelos diferentes niveis de

proficiéncia nas diferentes areas de ciéncias

Como foi anteriormente referido, dado que em 2006 o enfoque do ciclo incidiu em
literacia cientifica, os alunos de cada pais foram submetidos a uma bateria de
testes, que entre outros, tinha como objectivo aferir trés competéncias cientificas
distintas — explicacdo cientifica de fendmenos, identificacdo de assuntos
cientificos e utilizacdo de evidéncia cientifica. Isto porque é importante, mas néo
suficiente, que os alunos sejam capazes de compreender teorias e fendmenos
cientificos tdo bem como explicar os mesmos cientificamente, estes devem

também ser capazes de reconhecer quais as questdes que podem e devem ser
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tratadas cientificamente e ver como podem utilizar os resultados da ciéncia, de
forma a aplicar os seus conhecimentos cientificos.

Dado que apenas uma parte do conhecimento de ciéncia dos individuos pode ser
avaliada no PISA 2006, é importante estabelecer critérios claros para orientar a
seleccdo do conhecimento que é alvo de avaliacdo. Mais ainda, o objectivo do
PISA consiste em descrever até que ponto conseguem os alunos aplicar os seus
conhecimentos em contextos relevantes nas suas vidas. Assim, o conhecimento
passivel de avaliacdo é seleccionado a partir das grandes areas dos sistemas
vivos, dos sistemas fisicos e da Terra e do Espaco (OCDE, 2006b).

A figura seguinte demonstra que os alunos portugueses, apesar de possuirem
perfis muito semelhantes relativamente a cada uma das competéncias cientificas
referidas, obtém melhores resultados na identificacdo de assuntos cientificos. A
competéncia “identificar assuntos cientificos” abrange o reconhecimento de
questdes passiveis de serem investigadas cientificamente, em situacdes
concretas, e a identificacdo de palavras-chave na procura de informacéo cientifica
a proposito de um determinado assunto. Inclui ainda o reconhecimento das
caracteristicas-chave de uma investigacdo cientifica, como por exemplo: que
dados devem ser comparados, quais as variaveis independentes e as que devem
ser controladas, que informacdo adicional é necessaria ou que tipo de
procedimento deve ser adoptado com vista a recolha de dados relevantes.
Contrariamente, € na competéncia “utilizagcdo de evidéncia cientifica” que os
alunos portugueses demonstram possuir mais dificuldades, obtendo niveis de
desempenho mais baixos. Esta competéncia requer que o aluno utilize

descobertas cientificas como argumentos a favor de asserc¢des ou conclusdes.

Figura 25
Percentagem de alunos segundo o nivel de proficiéncia e a areas cientifica - 2006

% ONivell @ Abaixo donivell ONivel2 DONivel3 BNivel4 ®Nivel5 ®ENivel6
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80 -

100 -

Explicacdo cientifica de Identificacdo de Utilizag&o de evidéncia Ciéncia (escala global)
fendmenos assuntos cientificos cientifica

Fonte: Base de Dados do PISA 2006
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3.2 — Diferencas entre rapazes a raparigas no seu desempenho nas
diferentes areas de ciéncias

O nivel de desempenho que os alunos portugueses demonstram possuir
relativamente as competéncias cientificas ou as diferentes areas do conhecimento
cientifico (sistemas vivos, sistemas fisicos e Terra e Espaco) avaliadas no PISA
2006, ndo varia muito dos alunos para as alunas. Se sdao os alunos que
demonstram, em média, um maior dominio nestes dois grupos — competéncias
cientificas e conhecimentos cientificos — é de destacar que as alunas portuguesas
demonstram uma maior competéncia na identificacdo de assuntos cientificos do

que os alunos, como se pode observar através das figuras seguintes.

Figura 26
Desempenho dos alunos as varias competéncias cientificas segundo o sexo -
2006
600
550
500 ,493
477 486
469 %80 1)
450 - 462 471
400 ‘
Explicacao cientifica de Identificacdo de Utilizag&o de evidéncia
fenébmenos assuntos cientificos cientifica
¢ Alunos B Alunas A Todos
Fonte: Base de Dados do PISA 2006
Figura 27
Desempenho dos alunos as varias areas de conhecimento cientifico segundo o
sexo — 2006
600
550 -
500
488 480 476
479 & 475 .
472 470 A 462
450 u
449
400
Terra e espacgo Sistemas vivos Sistemas fisicos
& Alunos B Alunas A Todos

Fonte: Base de Dados do PISA 2006
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PARTE 11 — O perfil do desempenho dos alunos a leitura

1 — O desempenho médio global ao longo dos 3 ciclos PISA (2000 - 2006)

1.1 O caso de Portugal

O desempenho médio global dos alunos portugueses a literacia de leitura atingiu
o valor 472 no ciclo de 2006, tendo registado uma evolugdo positiva
relativamente ao ano 2000 (com o desempenho de 470 em 2000 — cf. Figura 10)
e negativa relativamente a 2003 (com o desempenho de 478 nesse ano). O ciclo
PISA 2000 incidiu particularmente em literacia de leitura pelo que esse ano deve
ser considerados como padrdo de comparacdo. O grafico de barras apresentado
permite avaliar a contribuicdo de cada grupo de estudantes, segundo o ano de

escolaridade, para o resultado final.

Figura 28
Desempenho médio global a literacia de leitura — evolugdo temporal 2000-2006
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Fonte: Bases de Dados do PISA 2000, 2003 e 2006

37



Os alunos portugueses de 15 anos, expostos ao teste PISA de literacia de leitura,
encontram-se distribuidos pelos mesmos anos de escolaridade, que no teste de
literacia cientifica, segundo as seguintes percentagens: 7° ano — 6,6%, 8° ano —
13,1%, 9° ano — 29,5%, 10° ano — 50,7% e 11° ano — 0,2%. Tal como no caso
da avaliacdo de literacia cientifica, os alunos do 10° ano, com percentagem mais
elevada e com niveis de desempenho alto, sdo os maiores contribuintes para o
resultado final do desempenho a leitura.

De notar que, enquanto os alunos dos 7°, 8° e 9° anos exibem resultados
modestos — quando comparados com a média dos paises da OCDE — os alunos
dos 10° e 11° anos revelam desempenhos muito acima dessa média. A elevada
repeténcia — e a respectiva recorréncia — sdo, também neste caso, uma das
razBes do relativamente fraco desempenho dos alunos portugueses em literacia

de leitura.

Figura 29
Desempenho a literacia de leitura, por ano de escolaridade
Evolucédo temporal 2000-2006
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Fonte: Bases de Dados do PISA 2000, 2003 e 2006



A Figura 30 apresenta os desempenhos globais a literacia de leitura, nos trés
ciclos PISA, por nivel de proficiéncia atingido pelos alunos portugueses. O aspecto
mais saliente € a ligeira reducdo da percentagem de alunos portugueses com
desempenhos abaixo do nivel 1 (de 9,6% em 2000 para 9,3% em 2006),
registando-se melhorias em todos o0s outros niveis, embora estas sejam
relativamente reduzidas. Em particular, as percentagens de alunos portugueses
nos niveis de proficiéncia 3, 4 e 5, passaram de 48,5% (2000) para 49,6%
(2006).

Figura 30
Desempenho a literacia de leitura, por nivel de proficiéncia
evolucao temporal 2000-2006
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Fonte: Bases de Dados do PISA 2000, 2003 e 2006

O desempenho a literacia de leitura segundo os sexos apresenta uma evolucdo
caracteristica, desde o ciclo de 2000, em que as alunas apresentam desempenhos

significativamente superiores aos dos alunos (Figura 31).
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Figura 31
Desempenho a literacia de leitura, por sexo
Evolucédo temporal 2000-2006

525
500 M édia da OCDE
495
4
@ 488
@ 432
475 MédiaPT (472
459
B 48
450 - 456
425
2000 2003 2006
¢ Alunas W Alunos

Fonte: Bases de Dados do PISA 2000, 2003 e 2006

1.2 Portugal no contexto da OCDE e dos outros paises participantes

Quando confrontados com os alunos dos outros paises, 0s portugueses
apresentam um desempenho a literacia de leitura semelhante a outros paises
mediterranicos, como a ltalia, Grécia e Israel. A Figura 32 apresenta as
percentagens, por nivel de proficiéncia, para todos os paises envolvidos no ciclo
de 2006, para os paises da OCDE em 2003 e em 2006, respectivamente,
ordenados pelos niveis 2, 3, 4, 5 e 6. A analise dos graficos da Figura 32 mostra
uma ligeira tendéncia de recuperacdo de resultados em termos de literacia
cientifica.

Por outro lado, confirma-se a ja referida reducao da percentagem de alunos com
desempenhos abaixo do nivel 1. Como é facil constatar, os alunos desses baixos
niveis de proficiéncia sdo, na sua maioria, estudantes dos anos de escolaridade 7°

e 8°.
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Figura 32
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Mapa 3

Leitura
Desempenho a leitura nos paises da OCDE

r Legenda

Desempenho médio global
[ [2a5 ; 339,2[

[ [339,2 ; 393,4[

[ [293,4 ; 447,6[

I [447,6 ; 501,8[

W [501,8 ; 556]

[ Dadaos inexistentes

Fonte: OCDE {2007), PISA 2006 - Science competencies for tomorrow's world, Paris: OCDE

Considerando que o ciclo especialmente devotado a literacia de leitura foi o de
2000, podem-se comparar desempenhos entre os resultados do ciclo de 2006 e
os de 2000. As diferencas registadas evidenciam que houve uma quase
generalizada reducéo nos niveis de desempenho neste dominio de avaliacdo (cf.
Figura 33).

42



Figura 33
Diferencas de desempenho em leitura - PISA 2000/2006 - OCDE
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Os paises estéo ordenados por ordem descendente das diferencas de desempenho entre 2006 e 2000.

Fonte: OCDE (2007), PISA 2006 - Science competencies for tomorrow's world, Paris: OCDE

De facto, verifica-se que os alunos portugueses demonstraram uma ligeira
melhoria de desempenho neste dominio; no entanto, tal apenas ocorreu — com
maior ou menor intensidade — na Hungria, Suica e Alemanha (com valores
estatisticamente pouco significativos) e na Polénia e na Coreia (com elevado

significado estatistico), tendo em conta apenas os paises da OCDE.
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Mapa 4

Leitura
Evolucdo do desempenho entre 2000 e 2006

r Legenda

Desempenho meédio global
O Manteve
[ Cirmirwive

[ subiu

[ Dados inexistertes

Fonte: OCDE (2007), PISA 2006 - Science competencies for tomorrow’s world, Paris: OCDE

44




de leitura - 2006

1a

Literac

Ises —

45

Figura 34

Itiplas entre pa

oes mu

Comparag

5
T T B e B e R R e el el | o e e e
T
e B B B B B B B B B B B O O el el e e e
o O o e e e e
R B e B B B e B B B B N N R
T T R e B B B B B B R B B N N e e R
R R O e R B B BT R B o S S S 8 S T S S S
e B B Y I B Y I R T el e mln e ml e e e e e e e e e e
) Y Y wewf el e e e e e e ] ]
e B e B B B B B B U B el e «
T EE
217 || a4 4| 4] 4 4 4] ) 2] 1] 1] 0 e e e ] ] ] “
Ty 2]
e R R B I SR el e e | -
T - e o]
0 | )] o] a4 e ] ]| 0] wlel e | e e e e e ] | | “
5
3l |l ] e el ] ] B O e A R R R -
o
R R R RIS B O O O D N O S A S S -
Tqeeman| o %
E R I S R BT S e el el e e e -
Spwen eues| o) 7l
e B T % R Y B OO N e e e -
B 11 1 S Y B L I S 8 S S S .
R B I U Y R L 8 S 8 S T S S -
wiing| 5 4| 4|4l 2« 4 4| L o S S e T T -
epugasal 5| 5| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4 I S 8 S S 8 S P S -
e B R R S % 8 8 S P S -
= e
: 513
w5 4| 4|4 44| 2 R EEnN NN e mmM ] el
g £
== i B
ejupog| 5 4| 4[4 4|4l Ll e e L e L e e R e e e e e e e e e e L R L ] L ] b= A e
== NN e
wasuaayzany| 7| | 4| [ | o[ < ool e[ e el a o le e e[ ool e o] e e o]l n o[l oln s o] o] o] e]o o] oo s]oln]s]s] 23 2@
21 E
= s
1R 1 Y I e w el wf w a a  | [e DS 2
e 83% k]
= R B
wpuepy| o 4|4 e e e e e e e e e e e e . e e A R R R R E e ki
7 £z 2
= IE e O
[—— e BN R e N S S mMm 3
s S E
wpea| 44| I o o S S CS S P m.Mm S
P
e e B B I e e e T S e e e e e e e e e e e e e e e e e e N e RN N mmm E
e e I L e e e e S e e e e e e e e e e S e e e e e e e e e e e L W”mw k.
e R R s EnE Lo LN NN OO e e
Lk L] L E o E
EREEEEEEER FEEEEEEEE] EEEE S GR| FEEERCET]
a il el il o] o) 54l | sil 7 6| ol Al 2] b= - 5 w5 a4 £5%
o s il il o o eef o] =) ol =) ) il ) 5 ] o] sl el < B A8 £5%
2 TEEEEEEEE = =l =1 Wﬂm
b EI B R R R i e BoEfE
E &da
5| | sl
€ H o
M . 3 i kN 2 Al |-
= = z
] HH H 9% = ]
ERHEE 34 1
cHEEERRAERE a2
.lm = |52 2 S
3 B E
Ep=H e HEHE HERERE ==




A Figura 34 mostra a comparacao entre os desempenhos em literacia de leitura
de todos os paises que participaram no estudo, ordenado pelas médias obtidas e
indicando os respectivos erros-padrao.

No que respeita as diferencas segundo o0 sexo, considerando todos os paises,
verifica-se que essas séo significativas, no caso da literacia de leitura (cf. Figura

35 — a azul diferencas estatisticamente significativas; a lilas, Portugal).

Figura 35
Desempenho dos alunos e das alunas a literacia de leitura
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Fonte: OCDE (2007), PISA 2006 - Science competencies for tomorrow's world, Paris: OCDE
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Parte 111 — Os alunos portugueses e a literacia matematica

1 — O desempenho médio global ao longo dos 3 ciclos PISA (2000 - 2006)

1.1 O caso de Portugal

O desempenho médio global dos alunos portugueses a literacia matemaética
manteve, no ciclo de 2006, o mesmo valor (466) atingido em 2003, ano em que
0 PISA incidiu particularmente sobre este dominio. Por essa razao, as
comparacdes entre ciclos devem ser feitas relativamente a avaliacdo de 2003. O
grafico de barras apresentado permite avaliar a contribuicdo de cada grupo de

estudantes, segundo o ano de escolaridade, para o resultado final.

Desempenho médio global a Iiteraci;:ir%l;;zns;gtica — evolucéo temporal 2000-2006
550
500 1 456 466 466
| ——
450
400
350 +
300 1
250 A
200
150
100 +
50 A
0
2000 2003 2006
B7°ano @E8°ano @Ob9ano O10°ano M@11° ano

Fonte: OCDE, Bases de dados, PISA 2000, 2003, 2006
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Como referido anteriormente, os alunos portugueses de 15 anos, expostos ao
teste PISA, encontram-se distribuidos por diversos anos de escolaridade, segundo
as seguintes percentagens: 7° ano — 6,6%, 8° ano — 13,1%, 9° ano — 29,5%,
10° ano — 50,7% e 11° ano — 0,2% (cf. Figura 37).

Embora os alunos do 9° ano tenham revelado desempenhos superiores aos
obtidos pelos seus colegas em 2003 (443 em vez de 417), o nidmero mais
elevado de alunos nesse ano de escolaridade — e, consequentemente, o menor
ndmero de estudantes nos 10° e 11° anos, cujo desempenho também melhorou
substancialmente — n&o foi suficiente para elevar o valor global do desempenho a
matematica. Mais uma vez é possivel constatar o baixo desempenho dos alunos

dos 7° e 8° anos de escolaridade, também a literacia matematica.

Figura 37
Desempenho a literacia matematica, por ano de escolaridade
Evolugcédo temporal 2000-2006
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Fonte: OCDE, Bases de dados, PISA 2000, 2003 e 2006.
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A Figura 38 apresenta os desempenhos globais a literacia matematica, nos trés
ciclos PISA, por nivel de proficiéncia atingido pelos alunos portugueses. O aspecto
mais saliente é o aumento da percentagem de alunos portugueses com
desempenhos nos niveis 4 e 5 (de 13,4% em 2003 para 14,2% em 2006 e de
4,6% em 2003 para 5,2% em 2006, respectivamente).

Em contrapartida verificou-se uma reducdo nas percentagens dos niveis 2 e 3 que
passaram de 27,1% (2003) para 25,3% (2006) e de 24,0% (2003) para 23,3%
(2006), respectivamente.

As percentagens relativas aos niveis 1, 6 e abaixo de 1 ndo tiveram alteracdes
significativas.

Os resultados no que respeita ao desempenho a literacia matematica revelaram
uma estagnacdo do ponto de vista quantitativo mas exibiram alguma melhoria

qualitativa (em termos de niveis de desempenho).

Figura 38
Desempenho a literacia matematica, por nivel de proficiéncia
Evolucédo temporal 2000-2006
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Fonte: OCDE, Bases de dados, PISA 2000, 2003 e 2006.

O desempenho a literacia matematica segundo os sexos apresenta uma evolucédo
oposta a da que se verificou em literacia de leitura: neste dominio,
tradicionalmente, os alunos apresentam um desempenho significativamente

superior ao das alunas (cf. Figura 39).
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Figura 39
Desempenho a literacia matemaética, por sexo
Evolucdo temporal 2000-2006
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Fonte: OCDE, Bases de dados, PISA 2000, 2003 e 2006

1.2 Portugal no contexto da OCDE e dos outros paises participantes

Tal como nos casos da literacia de leitura — ou cientifica - quando confrontados
com os alunos dos outros paises, 0s portugueses apresentam um desempenho a
literacia matematica semelhante a outros paises mediterranicos, como a Itélia,
Grécia e Israel. A Figura 40 apresenta as percentagens, por nivel de proficiéncia,
para todos os paises envolvidos no ciclo de 2006, para os paises da OCDE em
2003 e em 2006, respectivamente, ordenados pelos niveis 2, 3, 4, 5 e 6. A
analise dos graficos da Figura 40 mostra uma ligeira tendéncia de recuperacgao de
resultados em termos de literacia cientifica.

Por outro lado, confirma-se a ja referida reducdo da percentagem de alunos com
desempenhos abaixo do nivel 1. Como é facil constatar, os alunos desses baixos
niveis de proficiéncia sdo, na sua maioria, estudantes dos anos de escolaridade 7°

e 89,
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Figura 40

Percentagem de alunos segundo o nivel de prof
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Mapa 6

Matematica
Desempenho a matematica nos paises da QCDE
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Fonte: OCDE {2007), PISA 2006 - Science competencies for tomorrow's world, Paris: OCDE

Considerando que o ciclo especialmente devotado a literacia de matematica foi o
de 2003, podem-se comparar desempenhos entre os resultados do ciclo de 2006
e o0s de 2003. As diferencas registadas evidenciam que houve uma quase
generalizada redugdo nos niveis de desempenho neste dominio de avaliagdo (cf.
Figura 41).
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Figura 41
Diferencas de desempenho em matematica - PISA 200672003 - OCDE
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Os paises estéo ordenados por ordem descendente das diferencas de desempenho entre 2006 e 2003.
Fonte: OCDE (2007), PISA 2006 - Science competencies for tomorrow's world, Paris: OCDE

De facto, enquanto os alunos portugueses mantiveram o nivel de desempenho
neste dominio relativamente ao ciclo de 2003, apenas elevaram o0 seu
desempenho a Hungria, Suica, Coreia e Finlandia (estatisticamente pouco
significativo) e a Croacia e o México (estatisticamente significativo), tendo em

conta apenas os paises da OCDE.
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Mapa 7

Matematica
Evolucéo do desempenho entre 2003 e 2006
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Fonte: OCDE {2007}, PISA 2006 - Science competencies for tomorrow’s world, Paris: OCDE
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A Figura 42 mostra a comparacao entre os desempenhos em literacia matematica
de todos os paises que participaram no estudo, ordenado pelas médias obtidas e
apresentando a estimativa dos respectivos erros-padrao.

No que respeita as diferencas segundo o0 sexo, considerando todos os paises,
verifica-se que essas ndo sao significativas, no caso da literacia matematica (cf.
Figura 43 — a azul escuro diferencas estatisticamente significativas; a azul claro,

diferencas néo significativas; a lilas, Portugal).

Figura 43
Desempenho dos alunos e das alunas a literacia matematica
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Fonte: OCDE (2007), PISA 2006 - Science competencies for tomorrow's world, Paris: OCDE
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